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BENEFICIOS DEL SISTEMA FM-200™

o Efectivos contra gran variedad de fuegos.

e Seguro en dreas ocupadas.

e No conductor de la electricidad.

e No dafa el equipamiento a proteger.

e No deja residuos.

o Cero ODP. Aceptable medioambientalmente.

e Baja presion, opera a 24 bar.

e Bajos costes de instalacién y mantenimiento.

e Puede estar integrado con él cualquier hardware ya existente.

e Sistemas modulares o baterias.

o El disefio asistido por ordenador maximiza la efectividad del sistema.

e Componentes aprobados por LPCB.
e Componentes aprobados e incluidos en FMRC.
o Sistemas listados por ULL

| APROBACIONES —
=
Los sistemas de FM-200 suministrados por Castellana estan aprobados por FM vy listados por UL. Cumplen los
requisitos de la UL 10587 y tienen la aprobacién del producto por LPCB. Los sistemas de FM-200 son los mas
vendidos en todo el mundo y cuentan con infinidad de aprobaciones expedidas por diferentes entidades certificadoras
para diferentes usos: (ejemplos aprobados para Marina).
e Det Norske Veritas e Marine Safety Agency e Etc.

APLICACIONES

Los sistemas de FM-200 estan perfectamente preparados para la proteccién en situaciones de alto riesgo en las

que estan involucradas personas y bienes de elevado valor.

Las aplicaciones incluyen:

e Puestos de control, centros de telecomunicaciones, centros de sefializacién de ferrocarriles, archivos, laboratorios,
salas de control aéreo.

e Plantas petroquimicas, plataformas petroliferas y gaseoductos en alta mar.

e Maquinaria maritima, locomotoras y material mévil de los ferrocarriles.

o Salas de equipos de centrales telefénicas, etc...




FIABILIDAD ASEGURADA

Los Sistemas de Proteccién de Castellana de Seguridad
y Control con FM-200 estdn disefiados segtn los requisitos de la
NFPA 2001 y segin las normas locales. Se utiliza un programa de
célculo hidrdulico por ordenador para asegurar un disefio certero.
Todos los sistemas son capaces de realizar una descarga en 10
segundos, tiempo 6ptimo estimado por NFPA.

UESTRA EMPR

Castellana de Seguridad y Control (antes Castellana Contra Incendios), con profesionales y capital integramente
espanoles, es una empresa con 19 afios de experiencia en el proyecto y disefio de instalaciones contra incendios.
A partir de 1993, coincidiendo con la aparicién de los primeros problemas en la aplicacién de los Halones, comenzé
con el disefio, la fabricacién y la distribucién de sistemas de extincién alternativos.

En la actualidad, cuenta con una plantilla en Burgos de 24 trabajadores y una red de distribucién atendida por otros
14 profesionales en Madrid, Barcelona, Bilbao, Vigo y Sevilla.

En el momento de la edicién de este catalogo (diciembre de
1999) estamos finalizando las inspecciones y evaluaciones
por parte de AENOR al objeto de alcanzar la Certificacién
de Calidad ISO 9001, que incluye el disefio, la fabricacién
y el mantenimiento de todos nuestros sistemas.
Nuestra experiencia viene avalada por la distribucién
satisfactoria de mas de 2.000 sistemas de extincién en los

Gltimos anos.




DESCRIPCION

En respuesta a la inminente retirada de la produccién de los Halones, Castellana de Seguridad y Control ha
introducido en el mercado espafol el FM200™ (heptafluoropropano) como un sustituto del Halén 1301 en
aplicaciones que requieren un agente extintor limpio y medio ambientalmente aceptable, preparado para ser
usado en dreas normalmente ocupadas.

COMPORTAMIENTO

El FM200™ extingue el fuego principalmente por medios fisicos. Tiene propiedades fisicas similares a los equipos
tradicionales de Halon. Es un gas incoloro en condiciones normales, y alcanza su punto de ebullicién a -16,4°C,
mientras que el Halon 1301 lo hacia a -57,8°C.

Por el uso del equipamiento propiamente disefiado, el FM200™ se mezclara bien con el aire, dando una
textura homogénea al recinto protegido. El FM-200 se presuriza dentro de los contenedores a 24 bar con nitrégeno
seco para realizar la impulsién a través de las tuberias de descarga. Como se puede observar, la presion utilizada
es muy baja y, por lo tanto, no se requieren condiciones especiales en la sala una vez descargado el agente
extintor. Otros agentes extintores gaseosos, que estan almacenados a presiones elevadas, precisan de condiciones
especiales en cuanto a la contruccién del riesgo (paredes y techos resistentes a la superpresurizacion de la sala,
ventilacion critica, etc.).

Los sistemas de FM-200, al trabajar con bajas presiones (24 bar), utilizan tuberias y accesorios mas sencillos
que otros sistemas existentes en el mercado. Las descargas son mds seguras y menos ruidosas.

Los gases que trabajan con presiones muy elevadas necesitan tuberfas de mayor espesor y por lo tanto mds
costosas y dificiles de obtener. Sus descargas son muy violentas, ruidosas y pueden llegar a desplazar objetos
cercanos a los difusores.




PROPIEDADES FISICAS DEL FM-200™ (GREAT LAKES Halén 1301 E1-200

Formula quimica CF3BR C3F7H
Deterioro potencial de ozono 16 0
Peso molecular 148,9 170,03
Punto de ebullicion -57,8°C -16,4°C
Temperatura critica 67,0°C 102,0°C
Concentracion de extincion,

quemador de heptano (% por volumen) 3,5% 5,8%
Concentracién de inertizacion (esfera de explosion,

energia de ignicién a 70 julios). Metano 4% 8%
Presion del vapor a 21°C 14,8 bar 4,7 bar
Toxicidad (LC50-4 h.) 800,000 ppm >800,000 ppm

La densidad liquida del Halén 1301 a 21°C es de 1,32 Kg/L y la del FM200™ es de 1,17 Kg/L.
La caracteristica que determina la cantidad de agente que puede ser almacenado con toda seguridad en los
cilindros es la méaxima densidad de llenado. Castellana de Seguridad y Control recomienda que la maxima densidad
de llenado para un cilindro de FM-200™ presurizado a 24 bar sea de 1,11 Kg/L.

Por lo tanto, la capacidad de almacenamiento del FM-200™ puede ser comparable con la del Halén 1301.

Relacion entre la capacidad de los cilindros
y la cantidad de agente

Vol.
en litros

120
80
67

40,2
26,8

13,4
6,7
4,7

Cant. Max. Be=Teid\VileW Prot. Max.

TOXICIDAD

Una vez determinando el nivel de exposicién segura de cualquier agente apto para ser
usado en espacios ocupados, se debe examinar el potencial del agente que pueda causar
problemas cardiacos. El FM-200™ ha sido evaluado
y testado mediante los protocolos de esta condicién
aprobados por la Agencia de Medio Ambiente de
Estados Unidos. Su uso ha sido probado en dreas
ocupadas en una concentracién normal.




Deterioro potencial del Ozono (ODP)
Debido a la gran preocupacién por la proteccién de la capa de ozono en los dltimos afios, se entiende claramente
que cualquier agente que se pueda encontrar disponible para uso en el mercado deberd tener cero ODP.
El FM- 200™ no contiene ni cloro ni bromo y no dafa la capa de ozono, teniendo una disminucién potencial
del ozono de cero.

Potencial sobre el Calentamiento Global del Planeta (G.W.)
La biodegradacién de los componentes quimicos en el medio ambiente es también de importancia primordial. La
larga vida de los componentes representa grandes riesgos a la hora de contribuir al calentamiento global.

La determinacidn de la expectativa de vida en la atmésfera
del FM-200™ es de 31 a 42 anos. Este tiempo se considera
aceptable para la proteccién del medio ambiente, segin
el Programa de Nuevas Aplicaciones (SNAP). Sin embargo,
otras alternativas existentes hoy en dia poseen un elevado
tiempo atmosférico y un alto efecto sobre el calentamiento

global del planeta.

Emisiones

Si eliminas uno de los lados del trigngulo
no hay calentamiento efectivo

La EPA (Agencia de Proteccién del Medio
Ambiente) ya hace advertencias acerca
del uso de estos gases, debido a su intenso
efecto invernadero. Con todo esto, y dado
que hoy en dia el medio ambiente juega
un papel transcendental en la vida
humana, es posible clasificar al FM-200
como la mejor alternativa al halon 1301
\ equiparando criterios técnicos vy
ambientales.

Cabe recordar que alguno de los
agentes extintores surgidos a raiz
de la prohibicién del Halén, se
encuentra, en estos momentos prohibidos
o en fase de estudio. En un principio, el
Protocolo de Montreal sélo atacé
términos referentes a ODP. En la
actualidad, la conjugacién del “desarrollo
sostenible” y el tratamiento de los
problemas medioambientales en su
conjunto hace que el Protocolo de Kioto
ya esté regulando otros pardmetros
medioambientales, como son el GWP y
el LT.




El FM-200™ es un componente muy estable
que no reacciona ante los materiales normales
de construccion, tales como los polimeros. Los
test demuestran que los elastémeros tales como
el EPDM y componentes nitrilos actdan
adecuadamente con el FM-200™.

FM-200
FE-13
NAS S-HlI
CA-410
H. 1301

GWP
0.6
13
0,1
18
0,8

ODP - Deferioro potencial del ozono
GWP - Efecto de calentamiento del planeta
LT - Tiempo de vida atmostérico




COMO FUNCIONA EL FM-200™

m

Introduccién
Para que el fuego se mantenga,

los tres pirincipales componentes
(combustible, oxigeno v calor),
deben estar presentes en cantidades
y niveles suficientes. Si uno

de los tres elementos es retirado

el fuego se epagard.

ombustion . -
i6n exotérmica, autoalimentada con presencia de un combustible
gaseosa. El calor de reaccion es la energfa absorbida o emitida

) p.ryoduci’endo
st deyl' quemador

acidades térmicas.

por lo que las concentraciones



CONCENTRACION
DE EXTINCION (% vol)
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CAPACIDADES CALORICAS A 298 K.
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Figura 1: Concentracién de extincién en funcién de la capacidad térmica.

El'Hal6n 1301 es un agente extintor mucho mds eficiente a pesar de tener unas cualidades de absorcién
de calor mds pobres que el FM-200™. Esto sucede porque ademds del efecto de absorcion calérica, el
bromo del Halén 1301 cataliza la desaparicion (a través de la recombinacién) de los radicales libres de
las llamas, sofocando de este modo el fuego por medios quimicos.

El bromo del Halén 1301 destruye la capa de ozono vy, por lo tanto, es nocivo para el medio
ambiente.

A pesar de que el PFC-410 es un poco mas eficaz que el FM-200™, tiene un efecto sobre el
calentamiento global del planeta muy elevado (mds de 2000 afios de tiempo de vida atmosferica).

El mecanismo de extincién del FM-200™ se centra basicamente en la accién fisica. Las moléculas
absorben el calor, provocando una bajada en la temperatura de la llama hasta un punto en el cual no
puede tener lugar la reaccién de combustion. El efecto del oxigeno reducido es minimo ya que sélo se
usan pequenas cantidades del gas.

Dilucién de oxigeno
" al anadir un agente extintor

Zona de actuacion Zona de actuacion
afectada no afectada
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Los gases inertes o las mezclas de éstos, tales como el nitrégeno,
el argén, el diéxido de carbono, etc., son absorbentes muy
pobres de calor (ver figura 1) y necesitan estar en grandes
concentraciones para sofocar el fuego. Por lo tanto, la
concentracién de oxigeno en la atmoésfera llega a ser
gravemente reducida (casi a un 12%).

Las atmosferas en las que el nivel de oxigeno estd
por debajo de 16% se consideran potencialmente
perjudiciales para la salud. :

ESPACIO OCUPADO POR LOS CONTENEDORES

En muchos de los riesgos a proteger, nos vemos limitados por la situacion
y el espacio que ocupan los contenedores. Los sistemas de FM-200
son hoy en dia los que menos espacio ocupan debido a tres factores
fundamentales:

- La concentracidon de extincién es baja y por lo tanto se
necesita poca cantidad de gas. El resto de gases tienen
concentraciones de extincién mucho mas elevadas (los
inertes al 50% en volumen).

NECESIDADES
DE ESPACIO
DE L0S CILINDROS

- Es un gas licuado, es decir, que se almacena de forma
liquida en los contenedores. Los gases inertes son
gases comprimidos que necesitan gran cantidad de
botellas.

- La densidad de llenado es similar a la del Halén

"1301. Nos permite llenar las botellas con una
carga elevada, bajo la supervisién de los célculos
hidrdulicos.

Fit-200™
i
FE13™
it
02
i

Gas Inerte

1
]
H

T

T




El sistema de extincion FM-200 es aceptable y seguro
medioambientalmente

tanto para dreas ocupadas
como para areas
desocupadas. Ha sido
desarrollado especialmente
por Kidde Fire Protection.

ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE EXTINCION FM-200™ o

El agente extintor FM-200™ deberd ser almacenado en contenedores o cilindros de acero
estirado, fabricados segtin ITC-MIE-AP7 o segtin normativa. Dichos cilindros estin disefiados,
construidos y testados para el uso de FM-200™.

Los contenedores para almacenar el agente extintor podran estar preparados para
su configuracién en instalaciones modulares o en sistemas centralizados (baterfas de
cilindros). Cada contenedor deberd llevar roscada una vavula de seccién determinada

para que el contenido pueda ser descargado mediante un sistema de tuberfas y difusores
en 10 segundos.

Normalmente, los sistemas de FM-200™ se activan de modo automatico. Sin embargo,
es recomendable colocar un cabezal de control manual para obtener un grado mayor de
fiabilidad y seguridad. Antes de realizarse la descarga se alertar4 mediante alarmas sonoras
y acusticas a los ocupantes del espacio protegido.

Todos los célculos sobre el flujo de FM-200™ son disefiados por Castellana de
Seguridad y Control mediante el programa informatico aprobado.

SISTEMA DE INGENIERIA PARA FM-200®
Baterias de almacenamiento




Las vélvulas (de gran caudal) son fabricadas en latén estampado para darles una estructura fuerte y
sin poros. En una de sus conexiones llevaran roscado un manémetro. La valvula deberd estar
totalmente protegida durante su transporte e instalacién, mediante una tapa de proteccién. La
conexion al colector deberd hacerse mediante un latiguillo flexible y una vélvula de retencion.

Valvulas

Contenedores
o cilindros

Tuberias
de distribucion

Cabezales
de control

Difusores

Accesorios

de control

Senales de alarma

Valvulas

direccionales

Se dispondrd de varios cabezales de activacién para montar en el puerto de control de las vélvulas.

- Cabezal de control eléctrico

- Cabezal de control manual

- Cabezal de control neumatico

- Cabezal de control neumatico- manual

Todos se podrdn montar y desmontar con el cilindro en carga, siguiendo siempre las normas de
seguridad editadas en el manual de instalacién y mantenimiento. Esta caracteristica nos

proporciona un grado elevado de funcionalidad y fiabilidad con respecto a otros equipos
existentes en el mercado.

Los contenedores utilizados son de diferentes capacidades: 120- 80- 67 - 40.2 - 26.8 - 13.4 - 6.7 y
4.7 litros. Todos se fabrican bajo normativa espafola o bajo normativa europea.

Se suministran en color rojo con sus correspondientes pegatinas, que indican brevemente las medidas
de seguridad que se deben tomar y los detalles para su instalacién y puesta en marcha.

Las tuberias de distribucion deberan ser de acero al carbono (DIN 2440 ST.33.3) con un acabado

galvanizado o negro, pintado en rojo después de su instalacién y comprobacion.

Los equipos de FM-200, al trabajar con bajas presiones (24 bar), precisan de condiciones menos
estrictas en cuanto al uso de tuberfa.

El accionamiento del sistema sera a través de un cabezal de control eléctrico 24 Vcc, montado
directamente sobre la valvula del cilindro. Si hay muchos contenedores (baterias de cilindros),
se necesitardn uno eléctrico y manual para el piloto y uno neumadtico para cada cilindro auxiliar.
Los cabezales son facilmente desmontables de modo manual y tienen un indicador visual de
“desconectado”y de “preparado”.

Los difusores de descarga estan fabricados con un material resistente
a la corrosion y estan especialmente disefados para usarse con
FM-200. Se calibran a medida segtn célculos hidrdulicos.

Castellana de Seguridad y Control dispone de toda una gama de accesorios para un mejor control
global del sistema. Cuenta con elementos capaces de satisfacer las necesidades particulares
de cada instalacion. Algunos de estos componentes son:

- Tirador manual remoto

- Presostato de supervision en botella

- Presostato en linea de disparo o descarga
- Accionador neumdtico de trampillas

- Componentes para atmésferas explosivas
= Ete.

Todas las entradas al drea protegida deberdn tener un dispositivo de sefalizacion de alarma.

Se utilizan para proteger varios riesgos a la vez con una sola bateria de cilindros. Las valvulas
direccionales disefiadas y fabricadas por Castellana de Seguridad y Control para FM-200 se

componen bdsicamente de: piston de alta presién, valvula de bola (PN-40), electrovalvula
solenoide y carrete de tubo.




SEGUIMIENTO AL CLIENTE

FM-200™" es una marca registrada del Grupo Great Lakes

KIDDE y CASTELLANA, una combinacion perfecta.
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| CASTELLANA DE SEGURIDAD

Y CONTROL S. A.

OFICINAS Y FABRICA
Pol. Ind. Villalonquéjar

C/ Merindad de Cuesta Urria, 21
09001 BURGOS '

Tel. + 34 - 947 233 363

Fax + 34 - 947 244 264

E-mail: castellana@castellana-syc.com
www.castellana-syc.com




